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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Tematyka podejmowana w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej nawigzuje do
aktualnych trendéw, silnie zaznaczajacych si¢ we wspolczesnym budownictwie.
Wdrazane w ostatnich latach do praktyki budowlanej dyrektywy europejskie wymuszaja
przejscie w bliskiej perspektywie do standardu budynkow niemal zeroenergetycznych.
W rezultacie we wszystkich krajach czlonkowskich pojawita sie koniecznogé
wprowadzenia coraz bardziej restrykcyjnych wymogow, dotyczgcych m.in. aspektow
cieplno-wilgotnoéciowych, koniecznych do uwzglednienia w procesie projektowania
wspolczesnych budynkow o okreslonych walorach energetycznych i srodowiskowych,

Aby zapewni¢ adekwatnosé prowadzonych obliczen cieplno-wilgotnos$ciowych,
konieczne jest dysponowanie poprawnie wyznaczonymi parametrami higro-
termicznymi, ktoérych warto$é pozostaje w $cistym zwigzku ze strukturg porowatosci
danego materiatu budowlanego 1 jego stanem wilgotnosciowym. Tymczasem
w literaturze przedmiotu zaznacza si¢ brak usystematyzowanej wiedzy w tym obszarze
tematycznym, szczegolnie w odniesieniu do badan nad parametrami materialowymi,
realizowanych z uwzglednieniem wzajemnych sprzezen cieplnych, wilgotnosciowych
oraz strukturalnych.

W ninigjsze] rozprawie przeprowadzono badania dotyczace standow
rownowagowych, podajacych zwiazek miedzy zawartoscia wilgoci w materiale
a wilgotnocia w otoczeniu przy okre$lonej temperaturze. Wiazalo sie to
z koniecznoscig odtworzenia przebiegu izoterm sorpcji i desorpcji w catym zakresie
wilgotnosci  higroskopijnych. Ponadto odtworzono wilgotnosciowg zmiennosé
wspolczynnikow transportu  wilgoci, co wobec silnie zarysowanego problemu

nieliniowosci wymagalo zastosowania specyficznej techniki badawczej, pozwalajacej



zdiagnozowac wartosci dyfuzyjnodci w waskich podzakresach, wydzielonych w obrebie
catego zakresu higroskopijnego. Kompleksowe przebadanie wspotezynnikow transportu
wigzalo si¢ z potrzebg przeprowadzenia dodatkowych pomiarow w  zakresie
ponadhigroskopijnym, w celu wyznaczenia wspolczynnikow sorpcji  kapilarnej
testowanych materiatow.

W odniesieniu do catego mozliwego zakresu zawilgocenia, obejmujacego
zardwno przedziat higroskopijny, jak 1 ponadhigroskopijny, przeprowadzono pomiary
podstawowych parametrow cieplnych, tj. wspotczynnika przewodnosci i pojemnosci
cieplnej, odtwarzajgc ich funkcyjng zalezno$¢ od zawartosci wilgoci w materiale
i W otoczeniu.

Wieloetapowy eksperyment zakonczono symulacyjnymi pomiarami wysychania
przegrod poddanych silnemu zawilgoceniu. W kolejnych miesigcach trwania procesu
odtwarzano zmienne profile zawartosci wilgoci po grubosci przegrody, jak roéwniez
zmienne w czasie rozktady wspotczynnikoéw przewodnosci i pojemnosci cieplnej.
Prowadzony przez 6 miesigcy eksperyment dowodzit bardzo trudnej pod wzgledem
energetycznym sytuacji, w jakiej znajdujg si¢ tego typu przegrody, szczegolnie te
wykonane z betonow komorkowych wyzszych klas.

W przeprowadzonych eksperymentach skladowych uwzgledniono fakt, Ze
przebieg procesow transportu wilgoci zalezy w znaczacym stopniu od parametrow
mikrostrukturalnych porowatego materialu, ktére wspoldecyduja wraz z warunkami
wilgotnodciowymi o udziale w przeptywie wypadkowym rozmaitych mechanizmow.
Takze poziom réwnowagowej wilgotnosei higroskopijnej jest uzalezniony od struktury
porowatosci  testowanego o$rodka. Specyficzne uwarunkowania —strukturalno-
wilgotnosciowe oddziatluja z kolei na podstawowe parametry cieplne analizowanej
grupy materiatow, takie jak przewodno$¢ cieplna i pojemnosé cieplna.

Zrealizowane badania doswiadczalne i wykonane analizy pozwolity na
pozytywne zweryfikowanie tezy rozprawy, dowodzgc, Zze zar6wno stany rownowagowe,
jak i wspdlezynniki  higro-termiczne betonu komédrkowego, wykazuja silng
a jednoczesnic zréznicowang zaleznos¢ od poziomu wilgotnodci oraz specyficznej
mikrostruktury poszczegdlnych klas gestosci.

Przeprowadzone eksperymenty stanowily réwnoczes$nie test skutecznodci
i doktadnosci wybranych metod badawczych, przeznaczonych do oceny zmiennodci

parametréw higro-termicznych betonoéw komorkowych.

{5, O(’I ’ZOJG;\ ﬁMl\ene-‘A- «”%WL’ €inC.



