EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra Budownictwa Ogolnego

Blok: Budownictwo ogolne

EGZAMINATORZY:

1. prof. dr hab. inz. Romuald Ortowicz, kboikd@zut.edu.pl,

2. drinz. Malgorzata Lange, mlange@zut.edu.pl

3. drinz. Zofia Gil, Zofia.Gil@zut.edu.pl
4. drinz. Rafat Nowak, rnowak@zut.edu.pl

5. dr inz. Piotr Tkacz, Piotr. Tkacz@zut.edu.pl

ZAGADNIENIA

Omow czynniki wptywajace na sposob posadowienia budowli

Scharakteryzuj konstrukcje $cian murowych i zasady wykonywania robot murowych

Omow rodzaje nadprozy z uwagi na sposob wykonania, materiat i konstrukcje.

Scharakteryzuj konstrukcje stropéw drewnianych (narysuj odpowiednie przyktady)

Omow rodzaje stropéw na belkach stalowych (narysuj odpowiednie przyktady)

Rodzaje stropéw gestozebrowych stosowanych w budownictwie ogdlnym, podaj gtdéwne zalecenia

wykonawcze

7. Omoéw rodzaje $cianek dziatowych, wyjasnij sposob ich uwzgledniania w obliczeniach i konstrukcji
stropow gestozebrowych

8. Omow rodzaje schodoéw ze wzgledu na material i konstrukcje (narysuj odpowiednie przyktady)

9. Wymien rodzaje i podaj zasady konstruowania stropodachow

10. Scharakteryzuj konstrukcje dachow drewnianych rozporowych (narysuj odpowiednie przyktady)

11. Scharakteryzuj konstrukcje drewnianych wigzaréw ptatwiowo-kleszczowych (narysuj odpowiednie
przyktady)

12. Scharakteryzuj rozwiazania oparcia murtaty na $ciance kolankowej w dachach rozporowych

13. Objasnij zasady izolacji i wentylacji dachow stromych

14. Objasnij zasady sprawdzania no$nosci konstrukcji murowych — metoda uproszczona

15. Objasnij zasady sprawdzania nos$nosci elementéw drewnianych wi¢zb dachowych
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra Drog i Mostow

Blok: Budownictwo drogowe

EGZAMINATORZY:

prof. nzw. dr hab. inz. Alicja Sotowczuk,
dr hab. inz. Pawel Mieczkowski,

dr inz. Jacek Czarnecki,

dr inz. Przemystaw Gardas

dr inz. Janusz Hotowaty,

dr inz. Robert Jurczak,

dr inz. Stanistaw Majer,

NogakowhE

ZAGADNIENIA:

Podaj sposob wyznaczenia kategorii ruchu.

CoNoOAWNE

normg PN-EN 13043.

alicja.solowczuk@zut.edu.pl
pawel.mieczkowski@zut.edu.pl
jacek.czarnecki@zut.edu.pl
pgardas@zut.edu.pl
janusz.holowaty@zut.edu.pl
robertjurczak@wp.pl
stanislaw.majer@zut.edu.pl

Sklasyfikuj drogi na podstawie parametréw techniczno-ekonomicznych.
Przedstaw zasady projektowania tuku poziomego i doboru wartos$ci jego promienia.
Omow elementy 1 podaj zasady doboru przekroju poprzecznego drog.

Wymien i1 scharakteryzuj poszczegolne typy skrzyzowan drogowych.
Przedstaw zasady sprawdzania widocznosci na skrzyzowaniach.
Scharakteryzuj punkty kolizji na skrzyzowaniach drogowych.

Podaj réznice w projektowaniu zjazdow indywidualnych i publicznych.
Omow podstawowe zagadnienia dotyczace klasyfikacji kruszyw do celow drogowych zgodnie z

10. Przedstaw klasyfikacje asfaltow drogowych wg PN-EN 12519 oraz asfaltéw modyfikowanych
wg PN-EN 14023 oraz scharakteryzuj ich podstawowe wlasciwosci normowe.

11. Omow budowg koloidalng asfaltow i1 scharakteryzuj wpltyw poszczegdlnych sktadnikow

grupowych na wlasciwosci lepiszczy.

12. Scharakteryzuj asfalty naturalne oraz przedstaw mozliwosci ich wykorzystania w technologii

drogowej.

13. Scharakteryzuj podstawowe uktady konstrukcyjne obiektow mostowych (narysuj do kazdego

uktadu charakterystyczny schemat).

14. Omoéw podstawowe czesci sktadowe obiektéw mostowych 1 ich funkcje.
15. Wymien elementy wyposazenia obiektow mostowych 1 podaj ich funkcje.
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra Fizyki Budowli i Materialow Budowlanych

Blok: Materialy budowlane i fizyka budowli

EGZAMINATORZY:

1. prof. dr hab. inz. Halina Garbalinska, halina@zut.edu.pl
2. dr inz., arch. Karolina Kurtz-Orecka, karolinakurtz@gmail.com
3. dr inz. Teresa Rucinska, trucinska@zut.edu.pl
4. drinz. Agata Stolarska, siwinska@zut.edu.pl
5. drinz. Agata Wygocka-Domagatto, wygocka@zut.edu.pl
ZAGADNIENIA:
1. Omoéw wpltyw porowatej struktury materiatdw budowlanych na ich parametry techniczne
2.  Omow wplyw zawilgocenia materiatow budowlanych na ich wlasciwosci techniczne
3. Omow charakterystyczne wlasciwosci elementdow murowych na przyktadzie wyrobow
ceramicznych
4. Scharakteryzuj szkto bezpieczne oraz omow charakter jego niszczenia
5. Scharakteryzuj najistotniejsze wiasciwosci pokry¢ dachowych
6. Scharakteryzuj hydroizolacje pod wzgledem materialowym i omoéw ich zastosowanie w
obiektach budowlanych
7. Wskaz roznice i podobienstwa w technicznych wiasciwosciach materiatéw oktadzinowych
sciennych wewnetrznych i elewacyjnych
8. Wskaz roznice i podobienstwa w technicznych wlasciwosciach materiatéw oktadzinowych
posadzkowych wewngetrznych 1 zewngtrznych
9. Przedstaw normowa klasyfikacje odpornosci ogniowej materiatow budowlanych i
scharakteryzuj najwazniejsze stany graniczne odpornosci ogniowej przegrod budowlanych
10. Omoéw réznice migdzy trzema mechanizmami transportu ciepta w zaleznos$ci od osrodka, w
ktorym on zachodzi
11. Przeprowadz oceng¢ przebiegu procesOw cieplno-wilgotno$ciowych w przegrodzie budowlane;j
z réznie usytuowang warstwg izolacji termicznej
12. Omoéw roznice 1 podobienstwa w algorytmie obliczania wspotczynnika przenikania ciepta
przegrdod jednorodnych 1 niejednorodnych
13. Wskaz miejsca w budynku, w ktorych wystepuja mostki termiczne i podaj metodyke oceny ich
wplywu na izolacyjnos¢ cieplna
14. W odniesieniu do przegrody wielowarstwowej przeanalizuj mozliwe sytuacje dotyczace
kondensacji migdzywarstwowe]
15. Wskaz przyczyny mozliwo$ci wystapienia kondensacji powierzchniowej oraz rozwoju plesni

na powierzchni przyktadowej przegrody
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Zaklad Teorii Konstrukcji — Zespol Dydaktyczny Konstrukcji Metalowych

EGZAMINATORZY:

00O NO Ol Wi —

. drinz.
.drinz.
. drinz.
.drinz.
. drinz.
.drinz.
. drinz.
.drinz.

Wiestaw Paczkowski
Tomasz Czajkowski
Teresa Paczkowska
Tomasz Wroblewski

Piotr Popiel

Matgorzata Abramowicz
Matgorzata Jarosinska
Agnieszka Petka-Sawenko

ZAGADNIENIA:

Blok: Konstrukcje stalowe

wespa@zut.edu.pl
czajkowski@zut.edu.pl
teka@zut.edu.pl
wroblewski@zut.edu.pl
pp@zut.edu.pl
mabramowicz@zut.edu.pl
jarosinska@zut.edu.pl
aps@zut.edu.pl

1. W jaki sposoéb proces produkcyjny stali wptywa na istotne z punktu widzenia zastosowan
konstrukcyjnych i1 uzytkowych cechy tego materiatu?

HBOOo~NOoOORWDN

0. Omoéw istote stosowania

konstrukcyjnych.
11.  Objasnij zasad¢ wymiarowania stupow Sciskanych i zginanych.
12. Omow sposoby zakotwien stupdéw stalowych hal przemystowych.

Omoéw 1 objasnij statyczng probe rozciagania stali konstrukcyjnej ciagliwe;.

Opisz sposoby zabezpieczania konstrukceji stalowych przed korozja i pozarem.

Objasnij istote klasyfikacji przekrojow.

Omow zasady wymiarowania elementow rozcigganych.

Omoéw zasady wymiarowania elementéw osiowo $ciskanych.

Omow zasady wymiarowania elementow zginanych.

Objasnij prace pojedynczego tacznika oraz grupy tacznikoéw trzpieniowych.

Objasnij sposoby wykonywania i wymiarowania potaczen spawanych pachwinowych.

stezen w stalowych przestrzennych uktadach
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Zaklad Teorii Konstrukcji — Zespol Dydaktyczny Mechaniki Budowli

Blok: Teoria konstrukcji

EGZAMINATORZY:

1. drinz. Agata Maryniak, amaryniak@zut.edu.pl

2. drinz. Hanna Weber, weber@zut.edu.pl

3. drinz. Piotr Szewczyk szewczyk@zut.edu.pl
ZAGADNIENIA:
1.  Omoéw wykorzystanie zalezno$ci rézniczkowych przy sporzadzaniu wykresow sit

no

e i R

12.
13.

przekrojowych i przemieszczen

Przedstaw uogolnione prawo Hooke’a. Zdefiniuj wystepujace w nim wielkos$ci, podaj ich
jednostki

Wymieh podstawowe zatozenia i prawa w wytrzymato$ci materiatow

Oméw przypadek zginania prostego ze Scinaniem

Omoéw przypadek zginania w dwoéch ptaszezyznach

Oméw przypadek skrecania pretow o przekroju kotowym

Omoéw zagadnienie stateczno$ci pretow prostych

Przedstaw hipotezy wytezenia

Wymief 1 oméw metody wyznaczania linii ugigcia belek

Przedstaw metode sil (stopien statycznej niewyznaczalnosci uktadu, schematy podstawowe) 1
omoOw rownania kanoniczne metody sit

Przedstaw metode przemieszczen (stopien geometrycznej niewyznaczalnosci uktadu,
schematy podstawowe) i omow réwnania kanoniczne metody przemieszczen

Przedstaw twierdzenia redukcyjne i ich zastosowanie

Zdefiniuj linie wplywu reakcji i sit wewngtrznych oraz przedstaw sposob ich konstruowania i
wykorzystania w uktadach belkowych
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

EGZAMINATORZY:

N U A WN R

prof. dr hab. inz. Ryszard Coufal

prof. dr hab. inz. Zygmunt Meyer,

dr hab. Marek Tarnawski

dr inz. Roman Bednarek,
dr inz. Tomasz Koztowski,
dr inz. Andrzej Pozlewicz,
dr inz. Krzysztof Zarkiewicz
dr inz. Grzegorz Szmechel

ZAGADNIENIA:

Rozktad naprezen w gruncie

Statecznos¢ skarp 1 zboczy

©CoNok~wWNE

Katedra Geotechniki

Blok: Geotechnika

coufal@zut.edu.pl;
meyer@zut.edu.pl;

m.tarnawski@geoprojekt.szczecin.pl;

bednarek@zut.edu.pl;
tom.kozl@zut.edu.pl;
andpozl@zut.edu.pl;
kzarkiewicz@zut.edu.pl
gszmechel@zut.edu.pl

Badania makroskopowe gruntow

Stopnie zaggszczenia 1 stany gruntow niespoistych
Przeptyw wody w gruncie — prawo Darcy

Scisliwoé¢ gruntéw — edometryczny modut $cisliwosci

Osiadanie podtoza gruntowego i glebokos¢ aktywna

Zastosowanie $cianek szczelnych i §cian szczelinowych
Odwodnienia trwate i czasowe obiektow budowlanych

10 Konsolidacja gruntow $cisliwych wg Terzaghiego
11. Nosnos¢ 1 odksztalcalnos$¢ podtoza gruntowego
12. Wytrzymato$¢ gruntéw na $cinanie

13. Fundamenty gl¢bokie - rodzaje, zastosowania i zasady projektowania

tel. 91 449 4731
tel. 91 449 4501
tel. 91 449 4861
tel. 91 449 4515
tel. 91 449 4515
tel. 91 449 4209
tel. 91 449 4337
tel. 91 449 4515
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra konstrukcji Zelbetowych i Technologii Betonu

Blok: Konstrukcje betonowe

EGZAMINATORZY:

1. prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Kiernozycki Wilodzimierz.Kiernozycki@zut.edu.pl
2. dr hab. inz. Elzbieta Horszczaruk, prof. ZUT Elzbieta.Horszczaruk@zut.edu.pl

3. dr inz. Jarostaw Blyszko Jaroslaw.Blyszko@zut.edu.pl

4. dr inz. Piotr Freidenberg Piotr.Freidenberg@zut.edu.pl

5. dr inz. Leszek Stachecki Leszek.Stachecki@zut.edu.pl

ZAGADNIENIA:

Podstawowe wtasciwosci mechaniczne betonu i stali zbrojeniowej

Wspolpraca betonu i stali zbrojeniowej w konstrukcjach zelbetowych

Stany graniczne no$nosci i uzytkowalnosci konstrukcji zelbetowych

Fazy pracy zginanego elementu zelbetowego

Wymiarowanie zbrojenia w zginanym przekroju belki zelbetowej
Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego w $cinanym przekroju belki zelbetowej
Ogolne zasady wymiarowania zbrojenia w $ciskanych i rozcigganych elementach zelbetowych
z uwzglednieniem mimosrodu dziatania sity podtuzne;j

Zasady konstruowania belek i ptyt zelbetowych, ptyty wielokierunkowo zginane
Zasady konstruowania stupéw zelbetowych

0. Zasady konstruowania stop i law fundamentowych

Ogolne zasady konstruowania i statyka hal zelbetowych

Obliczanie zginanych elementow zelbetowych z uwagi na zmeczenie

Krotkie wsporniki-zasady konstruowania i obliczania zbrojenia

Przebicie w obliczeniach ptyt stropowych

Zelbetowe belki zespolone. Zasady projektowania

NoakowhE

g wdPE B oo
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra konstrukeji Zelbetowych i Technologii Betonu

Blok: Technologia betonu

EGZAMINATORZY:

orwdPE

dr hab. inz. Maria Kaszynska prof. ZUT, Maria.Kaszynska@zut.edu.pl

dr hab. inz. Elzbieta Horszczaruk prof. ZUT, Elzbieta.Horszczaruk@zut.edu.pl
dr inz. Jolanta Borucka-Lipska, Jolanta.Borucka@zut.edu.pl

dr inz. Jarostaw Btyszko Jaroslaw.Blyszko@zut.edu.pl

dr inz. Adam Zielinski Adam.Zielinski@zut.edu.pl

ZAGADNIENIA:

1.

2.

B©oo~No

12.

13.

14.
15.

Omoéw rodzaje cementow powszechnego uzytku. Jakie dodatki stosowane sa do cementow,
podaj nazwy i 0znaczenia.

Podaj metody doboru optymalnego uziarnienia kruszywa do betonu. Co to jest punkt
piaskowy i ile wynosi zalecany punkt piaskowy dla betonow zwyklych? Wyjasnij pojecia
dotyczace kruszywa: ggstosé, gestos¢ objetosciowa, gestos¢ nasypowa.

Podaj metody okreslania konsystencji mieszanki betonowej 1 parametry pomiarowe w kazdej
metodzie.

Jakie sg klasy ekspozycji betonu? Jakie parametry betonu (wymagania) sg ustalone w
zaleznosci od klas ekspozycji?

Podaj wzor Bolomey’a, (wzor wytrzymatosci) wyjasnij oznaczenia we wzorze 1 podaj zakres
waznos$ci tego wzoru. Na jakg wytrzymatos¢ (podaj wartos¢ i jak si¢ ta wytrzymato$¢ nazywa)
nalezy projektowac beton klasy np. C35/45.

Co jest podstawa podziatu betonu na klasy wytrzymatosci? Wyjasnij oznaczenie C 25/30
Podaj podziat betondéw ze wzgledu na gestosc.

Co to jest normowy beton recepturowy i jakie to sg betony?

Omow zatozenia ,,metody trzech rownan” projektowania sktadu betonu zwyklego.

Na czym polega metoda projektowania betonu nazywana metoda iteracji lub najmniejszej
ilosci zaczynu?

Co musi by¢ podane producentowi mieszanki betonowej w przypadku betonu recepturowego
a co przy betonie projektowanym? Omoéw aktualne tendencje w projektowaniu sktadu betonu.
Podaj posrednie metody badan wytrzymatosci betonu na rozcigganie oraz wspdtczynniki do
przeliczania wytrzymatosci uzyskanych tymi metodami na wytrzymalo$¢ na rozcigganie
osiowe. Ile w przyblizeniu wynosi wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie osiowe, jesli beton
jest klasy C 20/25?

Jakie dodatki mineralne mogg by¢ stosowane do betonow? Jak okresla si¢ wspotczynnik W/C
w betonach z dodatkami mineralnymi zgodnie z norma betonowa?

Jakie znasz rodzaje domieszek do betonu z uwagi na technologiczny efekt ich dziatania?
Scharakteryzuj domieszki chemiczne wplywajace na reologie mieszanek betonowych.
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Katedra Budownictwa Wodnego

Blok: Podstawy budownictwa wodnego

EGZAMINATORZY:

oukhwnE

dr hab. inz. Jacek Kurnatowski jacek.kurnatowski@zut.edu.pl, tel. 449-49-39
dr hab. nt. Ryszard Ewertowski ryszard.ewertowski@zut.edu.pl, tel. 449-42-49
dr inz. Dorota Libront dorota.libront@zut.edu.pl, tel. 449-46-64
dr inz. Anna Roszak anna.roszak@zut.edu.pl, tel. 449-46-66
dr inz. Anna Szczepaniak -Kreft ~ geodezja@zut.edu.pl tel. 449-40-03
dr inz. Robert Manko robert.manko@zut.edu.pl tel. 449-42-92

ZAGADNIENIA:

15.

Wymieni¢ i scharakteryzowac rézne rodzaje ruchu cieczy w korytach otwartych

1 w przewodach pod ci$nieniem.

Omowi¢ krzywa zwigzku stan-przeptyw (definicja, ksztatt i jego zmiennos¢, postacie
matematyczne i metody ich okreslania).

Omowic zasady regulacji rzek nizinnych 1 podstawowe budowle regulacyjne stosowane na
tych rzekach.

Poda¢ klasyfikacje 1 przyklady technicznych i nietechnicznych $§rodkoéw ochrony i ostony
przeciwpowodziowej.

Poda¢ podstawowe zasady projektowania i wykonawstwa watdéw przeciwpowodziowych.
Przedstawi¢ zasady wymiarowania jazow.

Przedstawi¢ zasady projektowania zapor.

Omowi¢ mozliwosci 1 zasady energetycznego wykorzystania rzek.

Omowi¢ metody odwodnien wykopow budowlanych.

. Scharakteryzowac¢ materiaty uzywane w budownictwie wodnym i poda¢ przyktady ich

zastosowania.

. Omowic pojecie przeptywow charakterystycznych, ich zastosowanie 1 zasady okreslania.

. Omowic rodzaje drog wodnych, ich klasyfikacje 1 parametry.

. Wymieni¢ 1 oméwic typy zamknig¢¢ stosowanych w jazach 1 §luzach.

. Omowic rodzaje 1 konstrukcje urzadzen do rozpraszania energii stosowanych w budowlach

pietrzacych.
Omowic¢ klasyfikacj¢ budowli hydrotechnicznych.
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EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

ZAGADNIENIA oraz lista EGZAMINATOROW
obowigzujace w roku akademickim 2018-2019

Zespol Dydaktyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w Budownictwie

Blok: Organizacja i zarzadzanie w budownictwie

EGZAMINATORZY:

1. dr inz. Krystyna Araszkiewicz, krystyna.araszkiewicz@zut.edu.pl
2. dr inz. Magdalena Bochenek, magdalena.bochenek@zut.edu.pl
3. dr inz. Agnieszka Siewiera, agnieszka.siewiera@zut.edu.pl

4. dr inz. Pawetl Sikora pawel.sikora@zut.edu.pl

ZAGADNIENIA:

o

©woo~N»

11.

12.
13.

14.

15.

Omow przebieg procesu inwestycyjnego (etapy) oraz podstawowe obowigzki uczestnikow tego
procesu.

Omow rodzaje kalkulacji budowlanych stosowanych w poszczegolnych etapach procesu
inwestycyjnego (rodzaje kosztoryséw, WKI, WPP, WRB).

Wyjasnij zasady kalkulacji kosztow jednostkowych w kosztorysie (RMS, narzuty, wplyw
kosztow ogdlnych przedsigbiorstwa budowlanego)

Omow zasady kalkulacji ceny ryczaltowej obliczanej przez wykonawce robot budowlanych.
Wyjasnij, na czym polegaja metody indywidualnej kalkulacji naktadéw: analogii, interpolacji
i ekstrapolacji.

Omow czynniki wptywajace na wielko$¢ kosztow posrednich robot budowlanych.

Wyjasnij, na czym polega i czemu stuzy metoda Struktury Podziatu Prac (inaczej metoda WBS).
Wymien i scharakteryzuj rodzaje harmonogramow stosowanych w budownictwie.

Omow podstawowe pojecia zwigzane z metodg $ciezki krytycznej oraz zasady jej identyfikacji
w harmonogramie.

. Wyjasnij, co oznacza wiarygodnos$¢ techniczna i finansowo — ekonomiczna oferenta

W postepowaniu przetargowym.

Omow podstawowe zasady i tryby udzielania zamowien publicznych oraz wyjasnij, co zawiera
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Omow rodzaje umow o roboty budowlane i sposoby rozliczania wynagrodzenia wykonawcy.
Przedstaw zasady planowania zasobow ludzkich, materialow 1 sprzgtu na potrzeby
przygotowania budowy.

Omow tok postgpowania administracyjnego, dotyczacego uzyskania pozwolenia na budowg oraz
pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego.

Przedstaw zasady planowania i organizacji placu budowy, w tym zasady sporzadzania planu
BIOZ.

str. 10


mailto:agnieszka.siewiera@zut.edu.pl

